ACOS PARA APLICACAO EM BLINDAGEM DE VIATURAS DE
TRANSPORTE DE VALORES

STEELS FOR APPLICATION IN SHIELDING OF TRANSPORT
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Resumo: Nos dias atuais a utilizagdo de blindagem para carros
fortes, carros de passeios e para forgas armadas, se torna muito
importante pelo alto crescimento da criminalidade no mundo e com os
altos armamentos dos criminosos, que hoje utilizam armamento de
alto calibre, e os tipos de blindagem e matérias utilizados se torna
muito importante, e com novos matérias utilizados para blindagem,
podemos conseguir uma blindagem de alta resisténcia e protecdo e
com menos peso e manutengdes para os veiculos, com analises,
estudos e testes praticos iremos analisar as propriedades mecanicas
dos matérias para aplicagdo de novos materiais para blindagem de
carros fortes de transportes de valores.

Palavra-Chave: Ago, Blindagem, Carro Forte.

Abstract: Nowadays, the use of armor for strong cars, touring cars
and the military is very important because of the high growth of crime
in the world and the high weapons of criminals, who today use high-
caliber weapons, and the types of shielding and materials used
becomes very important, and with new materials used for shielding,
we can achieve a high resistance and protection shield and with less
weight and maintenance for the vehicles, with analysis, studies and
practical tests we will analyze the mechanical properties of the
materials for the application of new materials for the screening of
strong value transport cars.

Keyword: Steel, Shielding, Strong Car.

I. INTRODUCAO

Os primeiros carros blindados desenvolvidos pelos alemaes
apresentavam grande desconfiabilidade, por ndo apresentarem
grande protecdo mecanica e sua mobilidade se tornava muito
dificil pelo excesso de peso que é adquirido junto a sua
blindagem (HOUSE, 2008).
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Com o passar dos anos e com a evolucdo das tecnologias,
fizeram com que atualmente um projétil de armamento pesado
como de fuzis calibre 7,62 mm, deixassem de ser
exclusividade das forcas armadas e passaram a ser utilizadas
ilegalmente pelo crime organizado, tornou-se necessario uma
grande evolugdo para a blindagem de carros fortes contra a
criminalidade, as blindagens de carros se tornaram muito mais
viavel e com varias categorias de protecdo e com a redugdo de
peso consideravel, as normas permitem cinco tipos de
blindagens que sédo as de niveis: I; II; 111-A; 111 ( esta usada em
viaturas de transporte de valores ); e nivel IV ( restrita as
Forcas Armadas e chefes de estado em territério nacional).

Com os materiais de blindagens NBR 6656Grau LNE 600
e grau LNE 900 podemos obter veiculos, mas leves e com o
mesmo grau de protecdo tornando mais viavel para o dia a dia,
com isso reduzindo custos de manutencGes pela redugdo de
peso dos veiculos.

O objetivo desse trabalho é comparar a especificacdo
ARBL, grau LNE 600, utilizado para aplicacdo em blindagem
de carros fortes (veiculos especializados em transporte de
valores) com um material LNE 900 MPa, para podermos assim
reduzir o peso de um carro forte em ate 16%.

Il. MATERIAS E METODOS

Os materiais utilizados para os ensaios balisticos serdo
duas chapas de aco de composicOes e espessuras distinta sendo
uma NBR 6656 Grau LNE 600 com espessura de 4,75 mm
com largura e comprimento de 500 mm, e chapas de aco
USIPROT 350, Grau LNE 900 com espessura de 3,00mm com
largura e comprimento de 500 mm.

A composi¢do balistica para realizacdo do ensaio se da
através de duas pecas do material a ser testado com tamanho
de 500x500mm em um espagamento de uma peca a outra de
30mm & 50mm conforme norma internacional NBR15000

Os materiais utilizados para analises terdo a finalidade de
uso para comparacOes de resisténcia e aplicacfes nos carros
fortes, contem diferentes composi¢cGes em sua estrutura e
composi¢des de matéria.

Abaixo veremos as composi¢des quimicas dos materiais e
suas propriedades mecanicas;
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Tabela | - Composi¢do Quimica

Especificacio C% | Mn% | P% 8% Si% | Al% | Nb% | V% | Ti%
TSIPROT 330_INE 000 | 016 | 1.80 0025 [ 010 |00 037
NER 6636 GRAU INE | 0.10 | 154 0,025 | 0003 | 005 |0042 | 0043 | 0006 |0.108
600

Tabela Il — Propriedade mecanica

Especificacao

Limite de Escoamento

OMPa)

Limite de Resisténcia a

Tracio (MPa)

Aongamento(?s) (50 mm)

USIPROT 350 LNE 900

900

1060

NBR 6656 GRAU LNE 600

752

792

Para a execugdo deste estudo de analise de novo
material para blindagem de carros fortes foram utilizados
conceitos fisicos da energia cinética, pressdo e forca para
estimar o carregamento exercido pelo projétil na composicao
balistica, e testes praticos.

Onde serdo analisadas suas propriedades mecéanicas do
aco para blindagens em carros fortes, com o objetivo de
reduzir o peso nos carros e manter um alto grau de protecéo.

Os testes balisticos realizados estdo conforme norma
ABNT NBR15000, onde é especificada a municdo a ser
disparada contra o corpo de prova a ser analisado para
analise, em um especifico local de teste.

I11. DISCUSSAO E RESULTADOS

A figura 1 apresenta as chapas com espessura de 4,75 mm,
especificacdlo NBR6656 LNE600 apresentando as marcas
provocadas durante o ensaio de balistica. O material
apresentou perfuracdo na primeira chapa da composicdo, a
segunda chapa da composicdo ndo apresentou perfuracéo.
As amostras referentes ao material com 3,00 mm de
espessura e especificacdo USI PROT 350 LNE 900
apresentaram perfuragdes nas duas chapas da composicdo. A
figura 2 mostra o aspecto da amostra com 3,00 mm de
espessura.

Acreditamos que a propriedade mecénica da chapa com
espessura de 3,00 mm ndo foi capaz de evitar a perfuracéo
provada pelo projétil, visto que as chapas com espessura de
4,75 mm ndo apresentaram perfuracdo, vale lembrar que esta
ultima possui propriedades mecéanicas inferiores as chapa de
3,00 mm.

Mesmo apds o teste ndo se descarta 0 uso do mesmo para o
segmento, serdo agora estudados outros métodos de
composicdo para este material atender o nivel 3 alem disso
sera necessario o calculo teorico da espessura minima para
especificacdo USI PROT 350 LNE900.

Figura 1 — Aspecto da amostra com 4,75 mm, especificacdo NBR 6656 grau
LNE 600

Figura 2 — Aspecto da amostra com 3,00 mm, especificagcdo USIPROT 350
LNE9

IVV. CONCLUSAO

A especificagdo USI PROT 350 LNE 900 apresentou
propriedade mecénica mais elevada no entanto a espessura de
3,00 mm da chapa ensaiada ndo foi capaz de impedir a
perfuracdo. Para trabalhos futuros devera ser feito o célculo
para testar uma espessura maior
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