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industrial na faculdade ENIAC, sob a
coordenacdo do professor e Mestre Marcus
RESUMO Valério, 0 seminario era um estudo de caso na

area de robotica. O processo de elaboracao

do seminério levou a alguns guestionamentos

A ideia de se construir este artigo surgiu
durante a apresentacdo de um seminario, no

curso de especializacdo em automagdo
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sobre esta “nova” tecnologia: a robdtica.
Questionamentos tais como: Qual o futuro da

robdtica? E a robdtica a nova revolugéo
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industrial deste século? Quais 0s avanc¢os da
robdtica? Para onde caminha a robdtica? O
presente trabalho tem como objetivo
apresentar a evolucdo da robdtica desde a
década de 60 quando o primeiro robd
comegou a trabalhar na induUstria, o0s
investimentos e pesquisas mundiais realizadas
na area da robdtica, e a utilizacdo de robos
nas industrias e no nosso dia a dia. Para isto
serdo utilizadas informac6es do seminario de
robotica, pesquisa e dados obtidos nos sites

dos grandes fabricantes.

Robética, Braco Raobético,

Automacéo Industrial.

The idea of this article came up during the
presentation of a seminar, the course of
specialization in industrial automation in
college ENIAC, under the coordination of
Professor and Master Marcus Valério, the
seminar was a case study in robotics. The
process of preparing the seminar led to some
questions about this "new" technology:
robotics. Questions such as: What is the future
of robotics? Is robotics the new industrial
revolution of this century? What advances in
robotics? Where is the robot? This paper aims
to present the evolution of robotics since the
60s when the first robot started working in the
industry, investment and global surveys
conducted in robotics, and the use of robots in
industry and in our day to day . For this
information seminar on robotics, research and
data obtained from large manufacturers sites

will be used.

Keywords: Robotics, Robotic Arm, Industrial

Automation.

O objetivo desta pesquisa €
apresentar a evolucdo da robdtica desde a
década de 60 quando o primeiro robd
comecou a trabalhar na induUstria, o0s
investimentos e pesquisas mundiais realizadas
na area da robdtica, e a utilizacdo de robos
nas industrias e no nosso dia a dia.

Olhando para tras na histéria pode ser
visto que existe um numero de inovagles
tecnolégicas, as quais formaram a base de
novas areas de pesquisa e desenvolvimento.
Um dos primeiros exemplos é o motor a vapor,
introduzido no final do século 18, permitiu o
uso de maquinas de tecer automatizadas, o
gue resultou em um enorme crescimento da
indUstria, e levou a revolucao industrial.

A justificativa é responder
questionamentos, dentre eles Qual o futuro da
robGtica? E a roboGtica a nova revolugéo
industrial deste século? Quais 0s avancgos da
robotica? Para onde caminha a robética?

A metodologia utilizada foi pesquisa
bibliogréfica sobre a inovacdo desde as mais
atigas até as mais modernas que
revolucionaram a induastria de
telecomunicagdes é o telefone celular.

A hipétese é que a tecnologia que se
popularizou no inicio dos anos 1990, como o
celular ndo s6 mudou a forma como as
pessoas se comunicam, mas também gerou
demanda para comunicacdo sem fio e
portabilidade em outros dispositivos.

Segundo dados da International
Federeation of Robotics, IFR (2012), em 1959,
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um engenheiro e um inventor de uma empresa
chamada Unimation desenvolvem, inspirados
pelos contos e histérias de ficcdo de Isaac
Asimov, o primeiro braco robético chamado de
UNIMATE. Em 1961 a empresa Unimation
instala na linha de producdo da GM, o seu
primeiro rob6 industrial, que obedecendo a
instrucbes passo a passo, ordenava e
empilhava pecas quentes de metal forjado. O
detalhe é que a fabricacdo do robd custou
US$65,000 e ele foi vendido por apenas
US$18,000.

Com tudo isso em mente, podemos
fazer previsbes sobre como a robética vai
progredir no futuro, olhando para as areas
onde a tecnologia ndo tem feito os avancos
em trés das principais areas que sdo: 1)
Aumentar a vida Util da bateria, e reduzir seu
tamanho e peso. 2) Replicar nos robbs os
niveis humanos de inteligéncia (Artificial
Intelligence) e 3) Grupo de Robds que

trabalham em cooperacdo, um time de robds.

Segundo dados da International
Federeation of Robotics, IFR (2012), em 1959,
0 engenheiro e um inventor de uma empresa
chamada Unimation desenvolvem, inspirados
pelos contos e histérias de ficcdo de Isaac
Asimov, o primeiro braco robético chamado de
UNIMATE. Em 1961 a empresa Unimation
instala na linha de producdo da GM, o seu
primeiro robdé industrial, que obedecendo a
instrucbes passo a passo, ordenava e
empilhava pecas quentes de metal forjado. O
detalhe é que a fabricacdo do rob6 custou
US$65,000 e ele foi vendido por apenas

US$18,000.
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Em 1970 a Hitachi, no Jap&o, desenvolve
0 primeiro robd inteligente totalmente
automético e baseado em visdo e que monta
objetos a partir de um desenho da planta.

Um estudo feito nos Estados Unidos em
2009, o “Roadmap for US Robotics” mostra
gue ao longo dos ultimos 50 anos, os rob6s
tém sido usados principalmente para fornecer
maior precisdo e rendimento particularmente
para tarefas repetitivas, tais como solda,
pintura e usinagem, e trabalho em ambientes
de producéo de alto volume e perigosos.

Automatizar tais operacbes sujas e
perigosas tem envolvido principalmente a
implementacdo de  solugdes  roboticas
personalizadas. Embora a industria robética
tenha se desenvolvido consideravelmente
como resultado, os pedidos de tais solucdes
de robdtica da primeira geracdo provou ser
relativamente limitada e restrita a ambientes
fechados, estéticos, devido as limitacdes na
tecnologia de habilitacao.

Nos ultimos cinco anos, no entanto, avangos
tremendos na tecnologia robdtica tém
permitido uma nova geracdo de aplicagBes em
campos tao diversos como na manufatura agil,
na logistica, na medicina, em cuidados
meédicos, e em outros segmentos de mercado,
ficando evidente que estes produtos da nova
geracdo robdtica sdo um prendncio de novos
mercados de escala global susceptiveis de
desenvolver na proxima década tecnologia
robotica.

Devido ao envelhecimento inexoravel da
populagdo, o surgimento de uma nova
geragdo “robotec” na industria acabara por
afetar as vidas de todos nés e tém um enorme
impacto econdmico, social e politico sobre o
futuro da nossa nacao.
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Infelizmente, os Estados Unidos ficaram
atras de outros paises em reconhecer a
importancia da tecnologia robotica. Enquanto
a Unido Europeia, Japédo, Coréia e no resto do
mundo tém feito investimentos significativos
em Pesquisa & Desenvolvimento na
tecnologia robdtica, o investimento dos EUA,
fora os sistemas néo tripulados para fins de
defesa, mantém-se praticamente inexistente.

Para articular a necessidade dos Estados
Unidos estabelecerem uma iniciativa nacional
‘robotech”, mais de 140 pessoas de
empresas, laboratorios e universidades de
todo o pais se uniram para produzir um
relatério definitivo que: (1) identifica o impacto
futuro da  tecnologia robotica nas
necessidades da nacdo econdmica, social e
de seguranca, (2) descreve os varios desafios
cientificos e tecnolégicos, e (3) documenta um
roteiro tecnolégico para enfrentar esses
desafios.

Este esforco foi patrocinado pela
Comunidade Consortium Computing (CCC) e
conduzido por 12 pesquisadores de classe
mundial dos principais instituicdes académicas

de robotica nos Estados Unidos.

2.1 Definicdo de Rob6

Um robd industrial é, conforme a norma
ISO 8373, um manipulador multiuso,
controlado automaticamente, programavel,
reprogramavel, em trés ou mais eixos, que
podem ser fixo ou mével para utilizagdo em
aplicacdes de automacdao industrial.

Com multiuso queremos dizer que o robd
€ capaz de ser adaptado para uma aplicagédo
diferente, com alteracdes fisicas; com
reprogramavel querermos dizer que o0s

movimentos ou fungbes auxiliares

programadas podem ser alterados sem
alteracdes fisicas; e sem alteragbes fisicas
queremos dizer sem alteracdo na estrutura ou
no controle do sistema mecéanico, exceto na
reprogramacdo para mudancas de programa,
memorias, etc.; e com eixos, queremos dizer
direcdo usada para especificar o movimento
do rob6 em um modo linear ou rotativo.

O robd industrial é composto de:
Controlador; Braco do Robd; Garra ou

Terminal; Motor; Sensores.

2.2 Controlador do Robo6

O controlador é o "cérebro" do braco
robotico industrial e permite que as partes do
rob6 operem em conjunto. Ele funciona como
um computador e permite que o robd seja
ligado a outros sistemas. O controlador do
braco robdtico executa um programa. O

programa é introduzido com um console de
instrucdes conhecido como teach pendant.

2.3 Braco do Robd

O braco de um rob6 industrial pode variar
em tamanho e forma. Ele é a parte que
posiciona a extremidade atuadora. Com o
braco do robd, o ombro, o cotovelo, o pulso se
movem e giram para posicionar a extremidade
atuadora no lugar certo exato. Cada uma
destas articulagbes d4 ao robd um grau de
liberdade. Um robd simples com trés graus de
liberdade pode mover-se de trés maneiras:
para cima e para baixo, esquerda e direita, e
para frente e para trds. Muitos robdbs
industriais em fabricas hoje sdo robds com 6
graus de liberdade ou como dizemos robés de
seis eixos, com trés movimentos de

translacdo: movendo para cima e para baixo;
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movendo para esquerda e direita; movendo
para frente e para tras; e trés movimentos de
rotacdo: inclinando para frente e para tras
(pitch); virando a esquerda e a direita (yaw);

inclinando de um lado para o outro (roll).

Up

Down

Figura 1- Os 6 graus de liberdade de um braco

Robotico fonte: en. wikipedia.org

2.4 Garrado Rob6

A extremidade atuadora se conecta ao braco e
funcdes do robé como se fosse uma mao.
Esta peca entra em contato direto com o
material que o robd esta manipulando.
Algumas variacdes de atuador sdo uma garra,
uma bomba de vacuo, imds, e macaricos de
solda. Alguns robds sdo capazes de mudar de
atuadores e podem ser programado para
diferentes conjuntos das tarefas.

Para aplicagBes que lidam com uma grande
variedade de pegas, uma garra de trés dedos,
representa uma solucdo para melhorar a
flexibilidade e consisténcia do processo. Esta
garra robética da capacidades "de mé&o" aos
bracos do robd em aplicacdes roboticas
avancados de automac&o industrial, tais como
solda robotizada, alimentacdo e descarga de

magquine e recipientes.
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Figura 2- Garra de trés dedos fonte:

onexia.com

2.5 Drive ou Sistemas de Acionamento do
Rob6

Drive ou sistema de acionamento é o que
move as ligacdes do robd nas posicdes
indicadas. As ligacdes ou links s&o os trechos
entre as articulacdes. Os bracos robdticos
industriais geralmente usam um dos seguintes
tipos de drives ou sistemas: hidraulico, elétrico
ou pneumatico. Um sistema de acionamento
hidraulico fornece uma grande forca e
velocidade ao rob6. Um sistema elétrico
fornece um rob6 com menos velocidade e
forca. Sistemas de acionamento pneumatico
sdo usados para robds menores, que tém
menos eixos de movimento.

2.6 Sensores do Robd

Os sensores permitem ao braco robético
industrial receber uma realimentacdo ou
“feedback” sobre seu ambiente. Eles podem
dar ao robd um sentido limitado de imagem e
som. O sensor coleta informacdes e envia
eletronicamente para o controlador do robd.
Uma aplicacdo para 0s sensores € manter
dois robds que trabalham em conjunto sem

gue um fique batendo no outro. Sensores
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também podem ajudar operadores terminais
ajustando as variacdes de pecas. Sensores de
visdo permitem que um robd de pegar e
colocar (pick and place robot) para diferenciar
itens, escolher itens e para ignorar itens.

3. INVESTIMENTOS MUNDIAIS E
DO BRASIL NA ROBOTICA

Estados Unidos com investimento de US$
10 milhdes em pesquisa e desenvolvimento de

robds autbnomos.

'3‘ -
}A ey
]I Ry

Figura 4- Um robd de pesquisa de
solo fonte: en.wikipedia.org

Unido Europeia com investimento de US$ 800
milhées em pesquisa no desenvolvimento de

robds para o programa espacial.

Figura 5- Um robd de pesquisa de solo fonte: en.
wikipedia.org

Japdo com investimento de US$ 130 bilhdes

em pesquisa e desenvolvimento Ccientifico.

i

)

Figura 6- A evolucdo do Advanced Step in Innovative Mobility —ou ASIMO fonte: Honda

Brasil investimento de R$ 47 milhGes na

pesquisa e desenvolvimento da robdtica. (de
2004 a 2014).

Figura 7- Robd Ambiental Chico Mendes
construido pela Petrobrds em 2008 fonte:

en.wikipedia.org
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4. RESULTADOS: PREVISOES 5. A Tecnologia Robética tem pontos criticos
SOBRE 0O FUTURO DA para desenvolver tais como: uma forte
ROBOTICA percepcdo do 3D, planejamento e

navegacdo, manipulagdo héabil como ser

humano, interag&o mais intuitiva humano-

Com tudo isso em mente, podemos fazer

previsdes sobre o futuro da robética: fobo e um comportamento seguro. do
robé.
1. A tecnologia Robdética tem o potencial de 6. A Tecnologia Robotica necessita de

. . van ras ar ém tai mo:
transformar o futuro de um pais e é avancos que outras areas tem tais como

susceptivel de se tornar tdo onipresente * Aumentar a vida utl da bateria,

ao longo das proximas décadas, como a diminuir seu tamanho € o seu peso.
tecnologia de computacéo é hoje. * Replicar  niveis  humanos  de

2. O fator-chave que afeta o futuro em longo inteligéncia (A.1)

prazo da tecnologia robdtica é o e Grupo de Robos trabalhando em
envelhecimento da populagéo, tanto em conjunto e produzindo mais robds

termos de seu potencial para reduzir a
lacuna criada por uma forca de trabalho
envelhecida, bem como a oportunidade
de conhecer as necessidades de salde
desta populacdo em envelhecimento.

3. Liderado pelo Japdo, Coréia e Unido
Europeia, o resto do mundo reconheceu a
necessidade irrefutavel para avancar
tecnologia robdtica e  assumiram
compromissos de investimento de

pesquisa, totalizando mais de US $ 1

bilhdo; (no Brasil temos apenas R$47
milhGes no intervalo de dez anos). Figura 8- Bragco Robotico KUKA sense fonte:
4. Como tal, a tecnologia robdtica oferece www.kuka.com

uma rara oportunidade de investir em

uma éarea fornecendo o potencial para 5. CONSIDERACOES FINAIS

criar novos postos de trabalho, aumentar

a produtividade e a segurangca do A construcdo deste artigo e a
trabalhador, em curto prazo, para resolver apresentacdo no seminario como pré-requisito
as questbes fundamentais associadas para conclusdo no curso de especializagdo em
com 0 crescimento econdmico em uma automacao industrial na faculdade ENIAC, foi
era de envelhecimento significativo da um desafio que se concluiu ap6és um estudo
populacdo em geral e garantindo servigos de caso na area de robdtica.

para tal populacéo. O processo de elaboracdo levou a

alguns questionamentos sobre esta “nova’
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tecnologia: a robética. Questionamentos tais
como: Qual o futuro da robética? E a robdtica
a nova revolugcdo industrial deste século?
Quais os avancos da robotica? Para onde
caminha a robética? Levou a investigactes
gque esclarecessem tais questdes.

Assim o objetivo que era apresentar a
evolugdo da robética desde a década de 60
quando o primeiro rob6 comecou a trabalhar
na indastria foi atingido considerando a sua
justificativa e seguindo a metodologia de
pesquisa bibliografica proposta de mergulhar
sobre os conceitos de inovacao desde as mais
antigas até as mais modernas. A hipotese de
gue a tecnologia que se popularizou no inicio
dos anos 1990, como o celular ndo s6 mudou
a forma como as pessoas se comunicam, mas
também gerou demanda para comunicacéo
sem fio e portabilidade em outros dispositivos
se confirmou o observa-se que na
contemporaneidade todas as ciéncia se
beneficiam com os resultados.

Todos 0s gestores mundiais
aumentaram o0s investimentos em pesquisas
na &rea da robotica, e na utilizacdo de robbs
nas indastrias. As instituicbes de ensino
utiizam as informacdes de tecnologia e
robética, desde as mais primarias formas de

aprendizagem coletiva.
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